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Warszawa, dnia 26.04.2000 1.

Panstwowa Inspekeja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L dnGI/DBE/ L6G3 12000

DECYZJA Nr 1940/00/U

Pan mgr inz. Marian Blaszezyk
urodzony dnia 08.12.1951 r. w Budkowie

Na podstawic art.104 ustawy Z dnia 14 czerweca 1960 1. — kodeks postgpowania
administracyjnego (jednolity tekst — Dz.U. z 1980 . Nr 9, poz.26 i Nr 27, poz. 111 z poZniejszymi
zmianami) w zwigzku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznoéci z dnia 10 Pazdziernika 1995 r., W

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym po rozpatrzeniu
wniosku z dnia 21.01.1999 r. w sprawie nadania uprawnien budowlanych w telekomunikacji oraz

przeprowadzenia postepowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaj¢ Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacji

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji radiowej

w zakresie nadaweczych i odbiorezych obiektéw radiokomunikacyjnych

Pouczenie
Od ninigjsze] decyzji stuzy stronie odwotlanie do Ministra Lacznosci
7a posrednictwem Glownego Inspektora PITIP, w terminic 14 dni od
daty jej doreczenia (art.127 § [i2,art.129§ 112 Kpa}

PAISTIOWA INSPEKG A TELEKOMUNIKACYINA
| POCZTOWA

02-672 Warszawa, ul. Domaniewska 39-A
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Oswiadczam, ze niniejszy Projekt Radiowy zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami , normami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Mgr inz. Marian Btaszczyk

mgr inZ. Marian J. BLASZCZYK
Uprawnienia budowlane w telekomynikaciji
do projektowanta i kisrowaniy robo!amrbu Y
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1. Czesé ogodlna.

Ponizszy projekt wykonano na zlecenie firmy SANWI Krystian Wiszard.
Jaskréw, ul. Czestochowska 82 42-244 Mstéw

1.1. Wnioskodawca

Whnioskodawcg i jednoczesnie uzytkownikiem sieci monitorowania radiowego
jest Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego
Spétka Akcyjna majgca swa siedzibe w Czestochowie ul. Jaskrowska 14/20.

1.2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aneks do zatozen techniczno-organizacyjnych
oraz zestawienie obliczen propagacyjnych dla sieci monitoringu radiowego.

1.3. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia:
- wymagania zawarte w warunkach technicznych dla urzgdzen automatyki
pracujgcych w obiektach objetych monitoringiem radiowym.
- wymagania przysztego uzytkownika ustalajgce potrzebe modyfikacji
parametrow sieci monitorowania radiowego w pasmie 467 MHz, polegajacej
na uruchomieniu nowej stacji state] (obiektowej) — stacja radiowa
zainstalowana w obiekcie przepompowni $ciekéw
- ustalenie dotyczace ilosci i typu sprzetu
- wizja lokalna w terenie
- wyniki obliczen propagacyjnych - analiza na profilu w celu okreslenia poziomu
uzytecznego sygnatu radiowego
- wstepne uzgodnienia z Urzedem Komunikacji Elektronicznej odnosnie
warunkow technicznych dla w/w sieci r.r.l.
( w dalszej czesci opracowania moze by¢ uzyty skrét U.K.E.)

1.4. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje niezbedne informacje potrzebne
do przeprowadzenia modyfikacji parametrow sieci monitorowania radiowego
w pasmie 467 MHz okreSlone wymaganiami resortu tgcznosci.
Ustawa ,Prawo Telekomunikacyjne” (Dz Ustaw nr 171 z dnia 16 . 07. 2004 r
poz. 1800) z pdzniejszymi zmianami.




1.5. Dane wyjsciowe.

Sie¢ monitoringu radiowego dziata na terenie powiatu czestochowskiego
i kiobuckiego, w promieniu 20 km od stacji bazowej monitorujgcej.
Gmina Redziny planuje budowe i uruchomienie nowej przepompowni sciekow
w Redzinach ul. Fabryczna w zwigzku z tym zostanie  uruchomiona
nowa stacja stata zainstalowana w obiekcie przepompowni  $ciekow .

2. Dane szczegotowe.
2.1. Struktura organizacyjna.

O zgode na wykonanie modyfikacji sieci r.r.l. wnioskuje Przedsigbiorstwo
Wodociagéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spoétka Akecyjna w
Czestochowie.

2.2. Charakterystyka dziatalno$ci wnioskodawcy.

Przedsiebiorstwo Wodociagéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego
prowadzi gospodarke wodno-kanalizacyjng na terenie Czestochowy oraz
powiatoéw: czestochowskiego, ktobuckiego.

2.3. Istniejacy stan facznosci.

Przedsiebiorstwo VWodociggow | Kanalizacji Okregu Czestochowskiego
eksploatuje 2 sieci monitoringu radiowego W pasmie 457/467 MHz.
Pozwolenie Radiowe RRL/A/C/0012/2020 ze zmianami RRL/A/C/0267/2024.

2.4. Zadania dla sieci r.r.l.

Sprawne dziatanie kazdej firmy wymaga nadzoru nad pracg urzgdzen
technicznych.

Monitoring radiowy ma umozliwi¢ przekazanie wszystkich istotnych informagiji
o warunkach pracy urzadzen zainstalowanych i pracujacych na obiekcie.
Zdalne monitorowanie obiektow przepompowni prowadzone jest od wielu lat
i bedzie rozbudowywane.

2.5. Parametry techniczne sieci.

Sie¢ monitoringu radiowego jest jednokanatowa, duosimpleksowg o charakterze
zamknietym:

. pasmo czestotliwoéci 400 MHz F= 467.5375/457.5375 MHz

¢ 1 kanat duosimpleksowy

typ sieci: dyspozytorska zamknigta

radiomodem produkcji firmy Satel SATELINE - EASy

wymagana tacznos¢ w relacii: stacja bazowa monitorujgca - stacja stata

ilo&¢ nowych stacji statych (obiektowych) - 1




2.6 Lokalizacja stacji bazowej.

Stacja bazowa mbnitorujaca zlokalizowana jest na terenie obiektu zbiornika
wody Kawie Goéry w pétnocnej dzielnicy Czestochowy.

2.7 Parametry techniczne stacji

Stacja obiektowa

Stacja bazowa

Nazwa stacji Kawie Gory

Dlugos¢ geograficzna  (uktad WGS 84 ) wg wykazu* 19 08 24~
Szerokos¢ geograficzna (uklad WGS 84 ) wg wykazu* 50 51 03~
Wysoko$¢ zawieszenia anteny [m n.p.t.] wg wykazu* 15

Moc nadajnika stacji [W] /dBm 1/30 1/30
Zysk anteny [dBd] /dBi 114132 8/10.2
Thumienie zlaczy i przewodow [dB] 2. %
Efektywna moc promieniowania [dBm] ERP 38,5 35
Czestotliwos¢ MHz 457.5375 467.5375

2.8 Lokalizacja stacji statej (obiektowej).

Nowa stacja stata bedzie uruchomiona w Redzinach w obiekcie przepompowni

sciekow.

* Wykaz lokalizacji stacji w tabeli ponizej.

Nr. Nazwa Wysokos¢

przepompowni $ciekow | Dlugosé geogr. | Szeroko$é geogr. zaingﬁg\{'\;ania Wysoko$é terenu
i P. ul. Fabryczna 19E 137 33,6 | SON 52°10,8¢ 9m 258 m. n.p.m.
3. Wytyczne modyfikacji sieci.
3.1. Rozpoczecie modyfikacji sieci.

Warunkiem umozliwiajgcym rozpoczecie pracy nowej stacji state] jest

otrzymanie z U.K.E. Pozwolenia Radiowego.
Procedura zwigzana z utworzeniem sieci opisana zostata w pkt. 7 niniejszego

opracowania.




3.2. Maszt antenowy.

Zaprojektowanie i wykonanie masztu antenowego oraz uziemienia nalezy zlecic
wyspecjalizowanej firmie. Dla wymienionej przepompowni nalezy zaprojektowac
maszt o wysokoséci 9 m. Projekt wykonawczy przewiduje wykorzystanie zerdzi

selbetowej ZN 10 jako maszt antenowy z dofgczong

o odpowiedniej dtugosci i $rednicy 51 -60,3mm

Maszt powinien by¢ uziemiony, parametry uziemienia powinny by¢ zgodne

z norma PN-EN 602305/2008-2009.
Instalacja odgromowa( LPS ) powinna by¢
zgodnie z obowigzujaca norma.

3.3. Antena.

Dla nowej stacji statej proponujemy antene stacjonarng Ki

wykonang dla pasma 450 do 470 MHz

producenta jest odpowiednia

zaprojektowana i wykonana

o zysku 11

gwarantuje diugotrwatg stabilno&é parametrow elektrycznych i mechanicznych.

Anteny te od wielu lat wykorzystywane sg w sieciach monitoringu radiowego

w Wodociagach Czestochowskich.
Antena powinna by¢ zamontowana W

polaryzacji

oraz skierowana na stacje bazowa monitorujaca , azymut podany ponizej :

P1 =250,9°

Parametryczne elektryczne:

Typ: dziewiecioelementowa antena Yagi-Uda

[Impedancja wejéciowa nominalna

50 O

WFS w pasmie pracy anteny

=5

Polaryzacja

Pionowa lub pozioma

Zysk energetyczny wzgledem dipola N2

11 dBd (13,15 dBi)

Stosunek promieniowania przod / tyt

>11dB

Kod poziomej charakterystyki promieniowania anteny 023EB28
(w ptaszczyznie wektora H)

Kod pionowej charakterystyki promieniowania anteny 019EB28
(w ptaszczyznie wekfora E)

Kat potowy mocy w plaszczyznie poziomej (wektora H) | 45"

Kagt potowy mocy w ptaszczyznie pionowej (wekiora E) 37°
Maksymalna moc dostarczana do anteny 100 W
Typ zigcza antenowego N-50 wiyk

Na zlgczu wejsciowym antena ma rozwarcie dla pradu
statego (DC)

rurg stalowg

erunkowg typ 3289/2
dBd.
Antena ta produkowana jest przez firme RADMOR i wedtug deklaraciji
do zastosowania w ekstremalnych warunkach
srodowiskowych. Anteny tego typu wykonane s3 bardzo solidnie ich konstrukcja

pionowej




Parametry mechaniczne:

Wymiary anteny (maksymaine) 1600 x 350 mm
Masa anteny 3 kg
Wytrzymato$¢ na dziatanie wiatru o predkosci [V ] 45 m/s
Zabezpieczenie przed wytadowaniami Galwaniczne, dodatkowym
atmosferycznymi przewodem

Montaz — uchwyt mocujgcy antene umozliwia
zamontowanie na masztach rurowych o srednicy
od 51 do 76mm_ w praktyce rowniez 48 mm

Dtugo$é przewodu koncentrycznego RG213U 10 m.b.
Zakres temperatur pracy 40 -  +E5°C
Wilgotno$é wzgledna < 98% w temp.+ 40°C

Warunki eksploatacji:

Warunki i sposoby instalacji oraz ich wplyw na charakterystyke
promieniowania anteny zawarte sa w instrukcji instalacji, ktérg uzytkownik
otrzymuje wraz z anteng. Wszystkie elementy anteny sg uziemione dla pradu
statego.

Sposodb zamawiania anteny:

W zaméwieniu nalezy okreslié typ oraz wykonanie anteny np. dla czestotliwosci
467MHz wykonanie 3289/2.

Uwaga! w przypadku braku moZliwoéci zaméwienia anteny 3289 mozna
zamowié podobna antene produkowang przez Firme HELIX typ ASK 054
przy zaméwieniu nalezy poda¢ wymagany zakres czestotliwosci.

3.4. Przewod wspolosiowy.

Zaleca sie stosowanie przewodu wspotosiowego o0 matym tlumieniu mocy.
Mamy do wyboru kilka typow przewodow, ktore spetniaja powyzszy
warunek.Uzgodniono z przyszlym uzytkownikiem wykorzystanie przewodu
H-1000B Belden , CNT 400 Firmy Andrew | ub MRC 400 i RF 10 firmy Draka.
Ttumienie przewodow jest podobne i wynosi 9 dB/100m dla F=450MHz.
Dlugoéci przewodu antenowego w  obiekcie przepompowni  wyniesie
okoto 15 m.b.

Do obliczen przyjeto ttumienie przewodu wraz ze ztgczami ochronnikiem oraz
kablami przejsciowymi = 2,5 dB.

Przewod RG213 dotaczony do anteny 3289/2 nalezy zastgpic nisko - stratnym,
jednym z kilku przewodéw wymienionych powyzej.

Krotki odcinek przewodu RG213 (okoto 80 cm) nalezy pozostawi¢ przy antenie
i zakonczy¢ wtykiem N.

Nisko stratny przewdd nalezy zakonczy¢ gniazdem N od strony anteny.
Potaczone ztacza N powinny zosta¢ uszczelnione.




3.5.

3.6.

4.1

Zasilanie radiomodemu.

Radiomodem zasilany bedzie z zasilacza automatyki.
Zasilacz automatyki zapewnia zasilanie podstawowe i awaryjne w przypadku
braku napiecia zasilajgcego 230 V.

Ochrona odgromowa (LPS).

Antena, radiomodem oraz urzadzenia elektroniczne zainstalowane w obiekcie
przepompowni mogg by¢ narazone na zakiocenia pracy na wskutek wytadowan
atmosferycznych, w zwigzku z tym ochrona odgromowa i przepieciowa dla tych
urzadzen wymaga zastosowania rozwigzan kompleksowych. Nalezy pamietac
o nastepujgcych zasadach:

- antena powinna by¢ chroniona zwodem pionowym

_nalezy wyréwnaé potencjat poprzez potgczenie ekranu  przewodu
koncentrycznego z uziemieniem  masztu antenowego w miejscu przed
wprowadzeniem do pomieszczenia — szafy automatyki zainstalowanej na
terenie przepompowni

-przewodd koncentryczny powinien by¢ wprowadzony do szafy automatyki
za pomoca odgromnika 1S-B50 LN - C1 lub 1S-B50 LN - C2 firmy PolyPhaser,
lub LP-BTR-NMP firmy Times Microwave.

Projekt elektryczny powinien zawieraé rozwigzania ochrony przepigciowej
dla linii NN.

Dobér sprzetu.

W przedmiotowej sieci monitoringu radiowego zastosowany bedzie
radiomodem produkowany przez firme Satel Oy Finlandia.

. Dane techniczne radiomodemu.

Radiomodem - Satelline EASy

zakres czestotliwosci 403 — 473 MHz.
rodzaj pracy simpleks , duosimpleks
rodzaj emisji 4 FSK
szybko$¢ transmisji 9600 / 19200 bit/s
odstep miedzy kanatami 12.5 /25 kHz
impedancja anteny 50 Ohm,
moc nadajnika ustawiana 0,1do 1 W
maksymalna dewiacja 2.5 kHz
czutos¢ odbiornika -114 dBm
selektywno$¢ sgsiedniokan. > 60 dB
zasilanie zgodnie z kartg katalogowg




5. Konserwacja radiomodemu.

Konserwacje nalezy wykonywaé zgodnie Z zaleceniem producenta
radiomodemu. Naprawy powinien wykonywaé wyspecjalizowany zakfad
SErwisowy.

6. Oplaty za uzywanie sieci r.r.l.

Podmiot, ktéry uzyskat prawo do wykorzystywania czestotliwosci okreslonych w
rezerwacji czestotliwosci lub pozwoleniu radiowym uiszcza roczne optaty
zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 6 grudnia 2013 r. w sprawie

rocznych optat za prawo do dysponowania czestotliwoscig (Dz. U.z 18 grudnia
2013 r. poz. 1586).

Obowiazek uiszczania optat powstaje w momencie doreczenia decyzji, o ile
w decyzji nie wskazano terminu, od ktorego prawo przystuguje.

7. Procedura zalatwiania przydziatu czestotliwosci i zezwolenia na uzywanie
urzadzen radiokomunikacyjnych.

Whioskodawca skiada w Urzedzie Komunikacji Elektronicznej wypetniony
formularz o wydanie pozwolenia radiowego na uzywanie radiokomunikacyjnych

urzadzen nadawczo-odbiorczych pracujgcych w sieci r.rl z zaznaczeniem
zmiana pozwolenia radiowego.

Do wniosku nalezy dotgczyc:
- obliczenia propagacyjne
_ aneks do zatozen techniczno-organizacyjnych

U. K.E. analizuje dostarczone dokumenty, a nastepnie podejmuje decyzje.
W przypadku decyzji pozytywnej wydawane jest pozwolenie radiowe na
uzywanie radiokomunikacyjnych urzadzen nadawczo-odbiorczych wg, ktorego
upowaznia wnioskodawce do budowy i eksploatacji sieci wg okreslonych
warunkéw. Pozwolenie zawiera informacje O przydzielonych kanatach
czestotliwosci i dodatkowych warunkach technicznych, ktére musi speic
zainteresowany.

8. Optata skarbowa.

Przy skiadaniu formularza o wydanie Pozwolenia Radiowego
2 zaznaczeniem zmiana Pozwolenia Radiowego UKE opfaty skarbowej
nie pobiera.

i




. Obliczenia propagacyjne.

Zestawienie wynikow obliczen.

Azymut w Zapas na
Nazwa . o . - EM
L Przepompowni Dtugosé Szerokose klerl;mku stgc;l L km P.dBm dBV/ faczu
p. Sciekow geogr. geogr. azowe| £s radiowym
[’ dB
Bl . »

| Eapnisia 19E 13 33,6” | 50N 52 10,8 250,9 62 | -629 88 51,1
Whioski

Analiza teoretyczna wynikéw obliczen dowodzi, ze poziom sygnatu radiowego
docierajgcego do anteny stacji obiektowej ze stacji bazowej jest na wymaganym
poziomie dla poprawnego dziatania projektowanego przgsta radiowego.

Metoda obliczen

Do obliczen zasiegu uzytecznego wykorzystano metode stosowang
wg ITU-R 1546-1 Obliczenia zostaly wykonane przy pomocy oprogramowania
Instytutu £gcznosci LinRadClient.

Natezenie pola elektromagnetycznego zostato wyznaczone sg przy uzyciu
krzywych propagacyjnych F(50, 50) z uwzglednieniem przeszkdd terenowych
na podstawie mapy cyfrowej Instytutu £gcznosci.

Natezenie pola elektromagnetycznego obliczono przy zatozonej wysokosci
zainstalowania anteny:

-dla stacji statej (obiektowej) 9 mn.p.t. i bazowej (monitorujacej) 15 m n.p.t.

Dla pasma 450 MHz warto$¢ natezenia pola elektromagnetycznego powinna
by¢ nie mniejsza niz 29 dBpyV/m.

Wysoko$é terenu n.p.m. w miejscu posadowienia masztu antenowego stacji
odczytano z mapy do celéw projektowych dostarczonej przez zleceniodawce.
Wyniki analizy propagacyjnych w postaci profilu trasy radiowej wraz z obliczong
warto$cig natezenia pola dla przedmiotowej relacji przedstawiono w postaci
wykresu graficznego. Wartos¢ natezenia pola przeliczono do postaci mocy na

wejsciu odbiornika wyrazonej w dBm.

Po zamontowaniu anteny na maszcie nalezy wykonac¢ proby dynamiczne
polegajace na praktycznym sprawdzeniu sprawnosci facza radiowego.
Uwagall!

Wykonawca ma obowiagzek uzgodni¢ z Wodociggami Czestochowskimi
(Wydziat utrzymania Ruchu, Dziat Elektryczny i Automatyki ) sposéb
i termin wykonania préb tacznosci.

e




WYNIKI ANALIZY

RELACJA STACJA BAZOWA KAWIE GORY — PRZEPOMPOWNIA REDZINY

Nazwa przepompowni

Nazwa Ulicy Fabryczna
\é\afisoc:\ll(;éé terenu stacji [m.npm] 597
Wysokos¢ terenu

pompowni [t et ] 258
Wysokos¢ zainstalowania

anteny w obiekcie [m.n.p.t] 9
pompowni

Czutosc¢ odbiornika

(przepompownia) [dGm] “He
Straty przewodu

antenowego w odbiorniku [aB] Gl
Zysk anteny odbiorczej Ly, [dBd] L
Diugos¢ trasy [km] 6,2
Czestotliwose [MHZz] 467
Ttumienie wolnej

przestrzeni : [dB] 101,64
Suma strat w taczu

radiowym & [dB] 106,4
Poziom natezenia pola w

migjscu odbioru [eEHYm] 88
Moc na wejsciu anteny

odbiorczej eEm] A
Moc na wejsciu

odbiornika [dBm] 62,9
Margines (zapas na tgczu

radiowym) 48] A1,
Moc wyjsciowa nadajnika [dBm]/[W] s
Straty w przewodzie

antenowym w nadajniku [48] 50
Efektywna moc

promieniowania [dBm/ERP] 35,0
Azymut w kierunku

odbiornika (stacji [2] 70,8
przepempowni)

Azymut w kierunku €] 250.9

nadajnika (Kawie Gory)
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PRZYKLADOWY SPOSOB WYKONANIA SYSTEMU ANTENOWEGO W OBIEKCIE

OCZYSZCZALNI LUB PRZEPOMPOWNI

WYSOKOSC ZAMONTOWANIA ANTENY 10m LUB 12m NAD

POZIOMEM ZIEMI

(POWYZSZY RYSUNEK NIE NOSI ZNAMION PROJEKTU BUDOWLANEGO) -
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NSTALACJA ANTENOWA WYKONANA NA MASZCIE 10
ZELBETOWYM
ZESTAWIENIE MATERIALOW NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA SYSTEMU ANTENOWEGO

METROWYM

W OBIEKCIE PRZEPOMPOWNI SCIEKOW.

Nr na
rysunku NAZWA
ANTENA KIERUNKOWA
T | 4501470 MHz NI T EEd
, | ADAPTER MIEJSCE b tlagtnal
ZAMONTOWANIA ANTENY 51-60,3 mm 2000 mm
WTYK N
ZEACZE N -WTYK/ N-GNIAZDO
4 GNIAZDO N DOWOLNY
IZOLACJA TEFLONOWA NA -H1000
. PRET
5 ZWOD PIONOWY
OCYNKOWANY 8MM DOWOLNY
Ttumienie
s | PRZEWOD WSPOLOSIOWY NISKOSTRATNY 8,5- B
Srednica 10,3 mm POWLOKA ZEW PE 9dBd/100m SPIENIONY
470MHz
7 USZCZELNIENIE
RURA OSEONOQWA . HURTOWNIE
10 PRZEWODU 32mm/3 O PROFILU
WSPOLOSIOWEGO ELEKTRONICZNYM
: e HURTOWNIE
11 ZERDZ ZELBETOWA WYSOKOSC 10M O PROFILU
ELEKTRYCZNYM
HURTOWNIE
12 BEDNARKA CZESC W ZIEMI EVL%}?'II'QF?YJCE!Z(T-\II—ILEJGO DOWOLNY O PROFILU
ELEKTRYCZNYM
HURTOWNIE
13 | ELEMENTY UZIEMIENIA \éﬁ;?g;ggggm DOWOLNY O PROFILU
ELEKTRYCZNYM
OCHRONNIK PRZEPIECIOWY | o\ Z*"‘}czg ¥
14 | NA PRZEWOD WSPOLOSIOWY | Z&SIolwosc pracy | gniazda
460 MHz lub wtyk
50 OHM .
gniazdo N
Ttumienie
< . HURTOWNIE
i R ORIV NISKOSTRATNY o O PROFILU
t ELEKTRONICZNYM
470MHz
16 KORYTKO INSTALACYJNE DOWOLNY
7 | PRZEWOD WSPOLOSIOWY LT
WTYK N+ WTYK TNC 50 ELEKTRONICZNYM
RADIOMODEM —czestotliwosé
pracy 403-473MHzedkos¢
transmisji: 9600/19200 bit/s
Port komunikacyjny: RS232,
RS422, RS485
Zmiana czestotliwosci: 403...473
MHz
Szerokosc kanatu: 12.5/25 kHz
Moc nadajnika: 100 mW...1 W
18 Czutos¢ odbiornika: -114 dBm
Kompatybilnosé: SATELLINE-
3AS / PacificCrest / Trimtalk /
Trimble
Wyswietlacz LCD i klawiatura 4
przyciskowa (opcja)
Konfiguracja z poziomu terminala
(HyperTerminal, Saterm)
Trasowanie poigczen
Funkcja retransmitera
FUNDAMENT LUB BELKA HURTGIOLE
19 USTOJOWA O PROFILU
ELEKTRYCZNYM




wysokost przeszkdd terenawych

| strefa Fresnela

»ﬁsasx_maz. u do odbionika = 70.8*
Horyzont radiowy = 15.957 km
Iozmoa geometryczny = 13.827 km




